
 

 

Εργαςία μαθητών: Σαρρή Σίλια(Α΄4) 

                                   Βαμβακινόσ Γιάννησ (Α΄1) 

                                  Σταθάκη – Αμαραντίδου  Ιςμήνη(Α΄4) 

                                  Σταθόπουλοσ Αναςτάςησ(Α΄4) 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

" Ο άνθπωπορ είναι ένα κλάζμα  

πος απιθμηηή έσει ηην ππαγμαηική ηος αξία  

και παπονομαζηή ηην ιδέα πος έσει για ηον  

εαςηό ηος. Ο απιθμηηήρ παπαμένει ο ίδιορ  

( δηλαδή η ππαγμαηική αξία ηος ανθπώπος ).  

Γι' αςηό όζο μεγαλύηεπορ είναι ο παπονομαζηήρ  

( η ιδέα πος έσει για ηον εαςηό ηος ) ηόζο  

μικπόηεπο είναι ηο κλάζμα (δηλαδή ο άνθπωπορ )".  

 

 

 

Ειςαγωγή  

 αριθμόσ φ και Πυθαγόρασ 

 αριθμόσ φ και  Fibonacci  

 το Φ  ςτη Γεωμετρία  

 

Εφαρμογζσ του Φ  

 

 τζχνη  

 θρηςκεία 

 μουςική 

 αρχιτεκτονική 

 ανθρώπινοσ οργανιςμόσ 

 φφςη  

 

2  Φ =1,618… 
 



 

 

Η ΜΑΓΕΙΑ ΠΙΩ ΑΠΟ ΕΝΑΝ ΑΡΙΘΜΟ  

                    Ο ΑΡΙΘΜΟ Φ 

 Ο αξηζκόο Φ δε ζεσξείηαη ζε θακία πεξίπησζε έλα απιό καζεκαηηθό 
θόιπν, δελ πξόθεηηαη γηα θάπνην ζεώξεκα, είλαη κία ΘΔΪΚΖ ΑΝΑΛΟΓΗΑ, 
έλα ΜΤΣΖΡΗΟ ΕΩΖ πνπ ζπλαληάκε θαζεκεξηλά ρσξίο, σζηόζν, λα 
γλσξίδνπκε θάηη γη’ απηό, ίζσο θαη λα ηνπ ρξσζηάκε πεξηζζόηεξα από όηη 
λνκίδνπκε.. ίζσο θαη ηελ ύπαξμή καο…!! 

 Ζ αξηζκόο ηεο θύζεο, ηεο σξαηόηεηαο, ηεο αξρηηεθηνληθήο, ηεο αξκνλίαο, ηεο 
πγείαο. Ο αξηζκόο ηεο κνπζηθήο, ησλ ινπινπδηώλ, ησλ έκβησλ, ηνπ ξπζκνύ, 
ησλ αλαινγηώλ, ησλ πιαλεηώλ. Ο απιθμόρ ηος ζύμπανηορ. 

 

Ο Ππζαγόξαο ζηελ αξραία Διιάδα απνηέιεζε ηνλ πξώην καζεκαηηθό πνπ κίιεζε 

γηα ηνλ αξηζκό Φ, κία αλαινγία πνπ όπσο πξνέθπςε αξγόηεξα, θξύβεηαη πίζσ 

από θάζεηη ηέιεην. Απίζηεπην θη όκσο αιεζηλό. Ο αξηζκόο Φ πήξε ην όλνκα ηνπ 

από ηνλ Φεηδία, ν νπνίνο ήηαλ Έιιελαο γιύπηεο, δσγξάθνο θαη αξρηηέθηνλαο, ν 

νπνίνο έδεζε ηνλ 5ν αηώλα π.Υ. θαη ζεσξείηαη επξέσο σο έλαο από ηνπο 

ζεκαληηθόηεξνπο γιύπηεο ηεο Κιαζηθήο επνρήο. 

 

 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CF%81%CF%87%CE%B1%CE%AF%CE%B1_%CE%95%CE%BB%CE%BB%CE%AC%CE%B4%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%93%CE%BB%CF%85%CF%80%CF%84%CE%B9%CE%BA%CE%AE
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9A%CE%BB%CE%B1%CF%83%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CE%B5%CF%80%CE%BF%CF%87%CE%AE


 

 

 

ΤΙ ΕΙΝΑΙ Η ΧΡΥΣΗ ΤΟΜΗ; 

Υξπζή ηνκή ελόο επζύγξακκνπ ηκήκαηνο (θαη γεληθά ελόο κεηξήζηκνπ κεγέζνπο) 

είλαη ην ζεκείν εθείλν όπνπ ν ιόγνο ηνπ ζπλνιηθνύ κεγέζνπο πξνο ην κεγαιύηεξν 

ηκήκα είλαη ίζνο κε ηνλ ιόγν ηνπ κεγαιύηεξνπ ηκήκαηνο πξνο ην κηθξόηεξν 

ηκήκα. Ο ιόγνο ζε απηή ηελ πεξίπησζε ηζνύηαη κε ηνλ ΥΡΤΟ ΑΡΗΘΜΟ ή 

αιιηώο κε ηνλ ΑΡΗΘΜΟ Φ, ν νπνίνο είλαη ίζνο κε Φ=1,618034 

Καη’ απηόλ ηνλ ηξόπν θαη ν Ππζαγόξαο έδεημε όηη ν ιόγνο ηνπ ζπλόινπ ελόο 

επζπγξάκκνπ ηκήκαηνο ΑΒ πξνο ην κεγαιύηεξν ηκήκα απηνύ ηζνύηαη κε θ 

(=1,618..), θαζώο επίζεο θαη όηη ν ιόγνο ηνπ κεγαιύηεξνπ ηκήκαηνο ελόο 

επζπγξάκκνπ ηκήκαηνο πξνο ην κηθξόηεξν ηκήκα ηνπ ηζνύηαη κε ην θ.  

 

Για να δούμε ηην μαθημαηική απόδειξη..  

 

 

 

Έζησ επζύγξακκν ηκήκα ΑΒ ζέινπκε λα βξνύκε ζεκείν Γ ηέηνην ώζηε  

Αο μεθηλήζνπκε : ‘Δζησ ΑΓ=α , ΒΓ=b, νπόηε ΑΒ=α+b. Αο νλνκάζνπκε θ ηνλ ιόγν 

 δει. 
b

 ηόηε: 

 

 

 

 

Άξα, ε ζεηηθή ξίδα ηνπ ηξησλύκνπ ζα είλαη: 

=1,6180399 
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Οη 2 ηδηαίηεξεο αιγεβξηθέο ηδηόηεηεο πνπ πξνθύπηνπλ είλαη νη εμήο: 

 Σν ηεηξάγσλν ηνπ αξηζκνύ θ είλαη ην άζξνηζκα ηνπ αξηζκνύ θ κε ην 1                     

 

 Ο αληίζηξνθνο ηνπ αξηζκνύ θ είλαη ε δηαθνξά ηνπ αξηζκνύ θ κε ην 1 

 

 

Η ακολοςθία Fibonacci 

 

Πνιιά ρξόληα αξγόηεξν, πεξίπνπ ην 1202, δειαδή θάπνπ ζηα 1700 ρξόληα κεηά ηνλ 

Ππζαγόξα, έλαο κεγάινο Ηηαιόο καζεκαηηθόο o Fibonacci αλαθάιπςε κία αθνινπζία 

αξηζκώλ ε νπνία ρξεζηκνπνηείηαη ζε πνιινύο ηνκείο ησλ καζεκαηηθώλ θαη ησλ 

άιισλ επηζηεκώλ θαη ε νπνία ζπλαληάηαη ζπρλά ζηε θύζε ( ζε κνηίβα όπσο ηνπ 

ινπινπδηνύ, ηα θύιια ησλ θπηώλ θιπ.) θαη ζρεηίδνληαη κε ηελ αλάπηπμε θάζε 

νξγαληζκνύ. Γη’ απηό θαη νη αξηζκνί Fibonacci έρνπλ νλνκαζηεί αξηζκεηηθό ζύζηεκα 

ηεο θύζεο. 

Ζ αθνινπζία απηή έρεη πξώην όξν ην 0 θαη δεύηεξν όξν ην 1, ηνπο δύν πξώηνπο 

θπζηθνύο αξηζκνύο. ηε ζπλέρεηα θάζε αξηζκόο είλαη ίζνο κε ην άζξνηζκα ησλ δύν 

πξνεγνπκέλσλ.  

Γειαδή : 0, 1, 0+1=1, 1+1=2, 1+2=3, 2+3=5, 3+5=8, 13, 21, 34, 55, 89, 144, 233, … 

Σν εληππσζηαθό είλαη πσο ν ιόγνο δύν δηαδνρηθώλ αξηζκώλ απηήο ηεο αθνινπζίαο 

ηείλεη πξνο ηνλ αξηζκό Φ. 
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…. 

28.657
1.6180339901

17.711
…….Καη ζηγά ζηγά νδεγνύκαζηε όιν θαη πην θνληά ζηνλ 

αξηζκό 1,618 = Φ 

 



Το Φ ζηη γεωμεηπία 

 

1. Υξπζό ηξίγσλν ιέγεηαη θάζε ηζνζθειέο ηξίγσλν ζην νπνίν ν ιόγνο ηεο 

κεγάιεο πιεπξάο πξνο ηε κηθξή είλαη ίζνο κε «θ». Κάζε ρξπζό ηξίγσλν 

έρεη γσλία θνξπθήο 36 κνίξεο. 

 

1,618
AB

 

2. Σν αζηέξη ησλ Ππζαγνξείσλ. Σν ζύκβνιν ηεο αδειθόηεηαο ησλ 

Ππζαγνξείσλ ήηαλ ην «Πεληάγξακκν», δειαδή ην αζηέξη πνπ 

ζρεκαηίδεηαη από ηηο πέληε δηαγσλίνπο ηνπ θαλνληθνύ πεληάγσλνπ. 

Απνδεηθλύεηαη όηη θάζε πιεπξά δηαηξεί ηηο άιιεο δπν ζε «ρξπζή ηνκή». 

 

π.ρ. 1,618  
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Το Φ στην ΤΕΧΝΗ 

ν Λενλάξλην ληα Bίληζη  δσγξάθηζε ην πεξίθεκν πξόζσπν ηεο Mόλα Λίδα κε 

ηέηνηνλ ηξόπν ώζηε απηό λα ρσξάεη ζε έλα ηέιεην νξζνγώλην 

     

 

H ηεξή νηθνγέλεηα ηνπ Michelangelo είλαη δηαθεθξηκέλν έξγν εμαηηίαο ηεο 
αλαινγίαο ησλ θπξίσλ θηγνύξσλ νη νπνίεο ζρεκαηίδνπλ έλα πεληάγσλν(ρξπζό 
αζηέξη)  

      

 

 

 

 

H πεξίθεκε απηή αλαθάιπςε ησλ καζεκαηηθώλ αλαινγηώλ ηνπ αλζξώπηλνπ 
ζώκαηνο από ηνλ Λενλάξλην ληα Bίληζη πνπ απεηθνλίδεηαη θαη ζην έξγν ηνπ 
«Aλζξσπνο ηνπ Bηηξνύβηνπ» είλαη βαζηζκέλν ζηελ πξαγκαηεία ηνπ Pσκαίνπ 
καζεκαηηθνύ Mάξθνπ Πνιιηώλα Bηηξνύβηνπ, ν νπνίνο είρε κειεηήζεη γηα ην 
αλζξώπηλν ζώκα, θαηαιήγνληαο ζε ζπκπεξάζκαηα όπσο όηη ε απόζηαζε από ηελ 
άθξε ηνπ πηγνπληνύ έσο ηε κύηε είλαη ην έλα ηξίην ηνπ κήθνπο ηνπ πξνζώπνπ, ε 
απόζηαζε ηεο γξακκήο ησλ καιιηώλ έσο ηα θξύδηα είλαη ην έλα ηξίην ηνπ κήθνπο ηνπ 
πξνζώπνπ θ.ν.θ.  
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Σν Φ ζηε κνπζηθήO Mozart δηαίξεζε κεγάιν αξηζκό από ηηο ζνλάηεο ηνπ ζε 2 

κέξε, ε ρξνληθή αλαινγία ησλ νπνίσλ αληηζηνηρεί ζηε ρξπζή ηνκή, ζην καγηθό 

αξηζκό θ ( = 1,618..) 
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Το Φ στη θρησκεία 

Υξηζηηαληθόο ζηαπξόο 

1,618
B

A  

 

 

 

Tο Φ στην ΑΡΧΙΤΕΚΤΟΝΙΚΗ  

Οη αξραίνη αηγύπηηνη ήηαλ νη πξώηνη πνπ ρξεζηκνπνίεζαλ ηα καζεκαηηθά ζηε ηέρλε.  

Υξεζηκνπνίεζαλ ηελ αλαινγία ηεο ρξπζήο ηνκήο ζην ρηίζηκν ησλ ππξακίδσλ. Αλ 
θάλνπκε κηα ηνκή ζηελ κεγάιε ππξακίδα, βιέπνπκε έλα ηζόπιεπξν ηξίγσλν πνπ 
ιέγεηαη Αηγππηηαθό ηξίγσλν (Egyptian Triangle). Ζ αλαινγία ηεο δηαγώληνπ ηεο 
ππξακίδαο (ππνηείλνπζα ηνπ ηξηγώλνπ) πξνο ηελ απόζηαζε από ην θέληξν ηνπ 
εδάθνπο (ην κηζό κέγεζνο ηεο βάζεο) ηζνύηαη κε 1,61804…  
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Ο Παξζελώλαο είλαη κάιινλ ην θαιύηεξν παξάδεηγκα καζεκαηηθήο πξνζέγγηζεο 
ζηελ ηέρλε. Ο αξραίνο λαόο ηαηξηάδεη αθξηβώο ζε έλα ρξπζό παξαιιειόγξακκν. 
Οη ππνδηαηξέζεηο ηνπ παξαιιειόγξακκνπ επζπγξακκίδνληαη αθξηβώο ζην 
κεγαιύηεξν κέξνο ηνπο κε ηελ αξρηηεθηνληθή δνκή ηνπ θηίζκαηνο. Οη άλζξσπνη 
αληηιακβάλνληαη ην ρξπζό νξζνγώλην σο πην όκνξθν ή αξκνληθό ζρήκα από 
θάζε άιιν νξζνγώλην. 
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Ο τρσζός αριθμός Φ κάνει ηην εμθάνιζη ζηο θέαηρο ηης Επιδαύροσ, απ’ηα 

ζημανηικόηερα και αρταιόηερα ελληνικά θέαηρα,  μιας και η αναλογία ζειρών ηων δσο 
διαζωμάηων 34/21=1,618=Φ, αλλά και η αναλογία ηοσ  ζσνόλοσ ηων ζειρών προς 

ηοκάηω διάζωμα είναι ίζη με 55/34=1,618=Φ.   
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                              Το Φ στη Φύση  

Ο Ππζαγόξαο πξώηνο παξαηήξεζε όηη ηα θπηά  δελ κεγαιώλνπλ ηπραία, αιιά 

ζύκθσλα κε αθξηβείο καζεκαηηθνύο θαλόλεο. Γελ είλαη ηπραία δειαδή ηα όκνξθα 

ζρέδηα ησλ ινπινπδηώλ. Οη αξραίνη Έιιελεο βξήθαλ όηη ηα ζρέδηα ησλ 

ινπινπδηώλ βαζίδνληαη ζε γεσκεηξηθή αλαινγία. Μεξηθά παξαδείγκαηα είλαη: 

 ε αλάπηπμε ησλ βειόλσλ αξθεηώλ εηδώλ ειάηνπ 

 ε δηάηαμε ησλ πεηάισλ ζηηο καξγαξίηεο θαη ηα ειηνηξόπηα. πγθεθξηκέλα, 

ζηα ηξηαληάθπιια θάζε πέηαιν απέρεη από ην πξνεγνύκελό θαη από ην 

επόκελν ηνπ 222,5 κνίξεο. Γηαηξώληαο ηηο 360 κνίξεο κε ηηο 222,5 

πξνθύπηεη ηειηθά ν αξηζκόο θ δειαδή:                 

                              360∕222,5≃1,618 δει. Φ 

   

 

 ν ηξόπνο κε ηνλ νπνίν ε κέιηζζα θαηαζθεπάδεη ηα θειηά ησλ θεξύζξσλ.Σν 

ζρήκα ηεο θεξύζξαο είλαη εμάγσλν. Ζ επηινγή ηνπ εμαγσληθνύ ζρήκαηνο 

δελ είλαη ηπραία. Αθελόο κελ «θιείλεη» επαθξηβώο ην επίπεδν ρσξίο θελά, 

αιιά είλαη θαη ην κνλαδηθό ζρήκα κε ηελ κηθξόηεξε πεξίκεηξν. Γειαδή ε 

κέιηζζα δαπαλά ιηγόηεξν θεξί γηα ηελ θαηαζθεπή ησλ θειηώλ ηεο. Ζ 

πιεπξά ηνπ εμαγώλνπ (=0,618) ζε ζρέζε κε ηελ πιεπξά ηνπ ηζνδπλάκνπ 

ηεηξαγώλνπ (=1) έρνπλ ζρέζε ηνκήο 0,618=1/Φ 
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.   

 0,618L 6 3,71  θαη  πιεπξά ηεηξαγώλνπ 
. 1

.

ώ

ώ  
 

 
  

 H ζπείξα ηεο ρξπζήο ηνκήο  είλαη ην ζρήκα πνπ ζρεκαηίδεηαη ζε απηή ηελ 

αθνινπζία ησλ ρξπζώλ νξζνγσλίσλ, αλ εγγξάςνπκε ζε θάζε ηεηξάγσλν 

έλα ηεηαξηνθύθιην. 

 

 

 

Οη επηζηήκνλεο έρνπλ δηαπηζηώζεη όηη ε ινγαξηζκηθή ζπείξα εκθαλίδεηαη ζε 
ζρήκαηα θπζηθώλ αληηθεηκέλσλ κε εληειώο δηαθνξεηηθέο ηδηόηεηεο. ηε κηθξόηεξε 
θιίκαθα εκθαλίδεηαη ζηα όζηξαθα πνιιώλ ζαιάζζησλ νξγαληζκώλ, όπσο γηα 
παξάδεηγκα είλαη ν λαπηίινο. ηελ ελδηάκεζε θιίκαθα εκθαλίδεηαη ζην ζρήκα ησλ 
θπθιώλσλ, όπσο απνηππώλεηαη ραξαθηεξηζηηθά ζηηο θσηνγξαθίεο ησλ 
κεηεσξνινγηθώλ δνξπθόξσλ. Σέινο ζηε κεγαιύηεξε δπλαηή θιίκαθα εκθαλίδεηαη 
ζην ζρήκα ησλ ζπεηξνεηδώλ γαιαμηώλ, ηεξάζηησλ ζρεκαηηζκώλ από εθαηνληάδεο 
δηζεθαηνκκύξηα αζηέξηα, ηνπο νπνίνπο κπνξνύκε λα απνιαύζνπκε ζηηο 
θσηνγξαθίεο ησλ ζύγρξνλσλ ηειεζθνπίσλ.  
 13 



 

 

 

 ε απόζηαζε κεηαμύ ησλ πιαλεηώλ κπνξεί λα πξνζδηνξηζηεί κε 
ηθαλνπνηεηηθή πξνζέγγηζε από ηνλ αξηζκό Φ. 

 

 

 
 

Το Φ στον άνθρωπο 

 

 ην αλζξώπηλν ζώκα έρεη δνκεζεί θαη αλαπηύζζεηαη ζε αλαινγίεο Φ. Ζ 
απόζηαζε δσηηθώλ νξγάλσλ (π. ρ εγθέθαινο-θαξδηά, ζηνκάρη, θ.ι.π) 
εκπεξηέρεη αλαινγίεο Φ. 

  
Ο κεγάινο δσγξάθνο ηεο Αλαγέλλεζεο Λενλάξλην ληα Βίληζη ζεσξνύζε όηη από 

όινπο ηνπο δπλαηνύο ηύπνπο αλζξώπηλσλ ζσκάησλ θαίλεηαη πην «θπζηθόο» ζην 

αλζξώπηλν κάηη εθείλνο ζηνλ νπνίν ν νκθαιόο ρσξίδεη ην ζώκα ζε κέζν θαη άθξν 

ιόγν. Δηζη γηα έλαλ «κέζν» άλζξσπν κε ύςνο  
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 1,80 κέηξα, ν νκθαιόο βξίζθεηαη ζε απόζηαζε 1,11 από ην έδαθνο.  

 
 

 

   πνιιέο "αλαηνιίηηθεο ζξεζθείεο" θαη θηλήκαηα ζηα πιαίζηα ηεο 

δηδαζθαιίαο ηνπο γηα ΓΗΑΛΟΓΗΜΟ θαη "απηνζπγθέληξσζε" θαη ζε εθείλεο 

ηηο πξνζπάζεηεο γηα δηαινγηζκό ή ζην ιεγόκελν "γηόγθα" ε ζηάζε ηνπ 

Αλζξώπηλνπ ζώκαηνο (ε νθιαδόλ) γίλεηαη θαηά απηό ηνλ ηξόπν έηζη ώζηε 

ηα "θεληξηθά - θνκβηθά" ζεκεία ηνπ ζώκαηνο λα βξίζθνληαη ζε κία 

αλαινγία κεηαμύ ηνπο ΥΡΤΖ, ζε αλαινγίεο Φ 

 

 

 

 Δμάιινπ είλαη γλσζηό όηη νη πεξηζζόηεξνη Πιαζηηθνί ρεηξνπξγνί ζηηο 

επεκβάζεηο ηνπο ρξεζηκνπνηνύλ  ηνλ ΥΡΤΟ ΑΡΗΘΜΟ θαη επηδηώθνπλ λα 

επηηύρνπλ αλαινγίεο βαζηζκέλεο ζην ζεώξεκα ηεο Υξπζήο ηνκήο θαη ηνλ 

Υξπζό αξηζκό θ. 

  
15 

 



 Ζ ρξπζή αλαινγία ηνπ θ εληνπίδεηαη επίζεο θαη ζηελ νδνληηαηξηθή. 

 

 

 

 

 

 

 

Τέλος.. 

Ζ ιίζηα κε ηηο εκθαλίζεηο ηεο Υξπζήο Σνκήο ζα κπνξνύζε λα είλαη αηειείσηε θαη 
αλ πξνζπαζνύζακε λα δώζνπκε κηα εμήγεζε ζα άγγηδε ηα όξηα ηνπ κπζηηθηζκνύ. 
Σν εξώηεκα πνπ απαζρνιεί ηνπο θηινζόθνπο αλά ηνπο αηώλεο, γηα ην αλ ηα 
καζεκαηηθά είλαη αλζξώπηλε εθεύξεζε ή πξνππήξραλ θαη εκείο ηα αλαθαιύςακε, 
θαίλεηαη απιό, αξθεί θάπνηνο λα ζαπκάζεη ην πώο έλαο αξηζκόο είλαη ν 
αγαπεκέλνο ηεο ίδηαο ηεο θύζεο. Πάλησο, έλα πξάγκα είλαη ζίγνπξν: ζηα 
καζεκαηηθά θξύβεηαη κηα απαξάκηιιε νκνξθηά πνπ ηειηθά αληηθαηνπηξίδεη ηελ ίδηα 
ηε θύζε. Καη αλ δελ ππήξρε απηή ε νκνξθηά, ηόηε δελ ζα άμηδε λα δνύκε..  
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